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工程施工技术与组织

   经管法学院
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 课
程
的
基
本
要
求

（1）熟悉建筑工程施工各主要工种工程的施工技

术，能掌握各分部分项工程施工的基本理论知识和

施工方法、施工工艺、技术要求、质量验收以及常

用施工机械的技术性能并能够在施工中合理经济地

选用施工机械；

（2）熟悉建筑工程施工方案的基本内容与编制方

法，能够编制相关工程的施工技术方案。

（3）培养分析、解决一般房屋建筑工程施工技术

与组织管理问题的初步能力；

（4）了解建筑施工新技术、新工艺、新材料的发

展与应用。



本课
程与
相关
课程
关系

前续课程：建筑材料、建筑工程制图

与识图、房屋建筑学

后续课程：工程估价、工程项目管理

与注册考试的关系——建造师、造价

师、监理工程师等。
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序言
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v研究对象：建筑工程的施工工艺、施工技术、
施工方法

是研究施工中各主要工种的施工工艺、技术和方
法的学科，它包括：土方工程、基础工程、砌筑
工程、钢筋混凝土工程、预应力混凝土工程、结
构安装、防水工程、装饰工程等。

一、本课程的研究对象和任务



序言
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一、本课程的研究对象和任务

v任务：

了解我国的建设方针、政策、规范及国内外新技
术的发展动态；掌握建筑工程的施工工艺、方法 
和理论，能够制定施工组织设计或施工方案，按
照施工组织设计要求组织科学的施工，探索建筑
施工的一般规律。



序言
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二、本课程的主要内容



序言
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三、课程考核



序言
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v  我国的建筑的发展历史：

原始建筑的制造，是人类征服自然、改造自然的一个重要成就。当原始人
类基于住在树上和自然岩洞的生活经验，使用粗制石斧采伐枝干，借助树
木构筑一个简陋的窝棚；或摹拟自然在黄土断崖上用木棍、石器掏挖一个
人工横穴，则不但反映了自觉的营造观念，同时也产生了最原始的人为的
居住形式——巢居和穴居。因此，可以说“巢”和“穴”是建筑发生的两
个主要渊源。



序言
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序言
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序言
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序言
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序言
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序言
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序言
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序言
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序言
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从新石器时代后叶，人类自栖息巢穴进而营造房屋；夏商周成
就各式宫城殿堂；到春秋鲁班横空出世，“高台榭，美宫室”，
亭台楼阁，水榭花厅应运而生；再到阿房宫、长安城、宋塔、
紫禁城；直至“梁上君子，林下美人”新时期，梁思成、林徽
因整理的成果，开创中国建筑历史理论。



序言
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序言
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序言
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序言
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中国的建筑业发展大致经历以下阶段：

人民大会堂
三峡大坝
京九铁路
高铁建设

葛洲坝水电
站、京秦铁
路复线、青
藏铁路

一带一路
装配化
绿色化
信息化



序言
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未来的建筑是什么样的呢？



第一章 土方工程施工
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第一章 土方工程

o 1.1  概述

o 1.2  土的工程性质

o 1.3  土方量计算与土方调配

o 1.4 土方填筑与压实

o 1.5 土方边坡与支护

o 1.6  降、排水施工



第一章 土方工程施工
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o 学习目的：了解土方工程施工特点、掌握土的
特性。

o 学习内容：土方工程种类、施工特点，土的特
性。

o 学习重点：土的特性



第一章 土方工程施工

1.1概述



第一章 土方工程施工

1.1 概述

《建筑工程施工质
量验收统一标准》 
(GB50300-2013)
规定：土方是地基
与基础分部的子分
部，它包括土方开
挖、土方回填、场
地平整分项工程。

1 土方子分部的划分



第一章 土方工程施工

路基填筑

场地平整 基坑（槽）开挖 地坪填土

基坑回填 基坑回填



第一章 土方工程施工

1.1 概述

2 土方工程施工特点
o 量大面广；

o 劳动强度大，人力施工效率低、工期长；

o 施工条件复杂：受地质、水文、气侯影响大，不确定因
素多。

要求：组织土方工程施工前，做好施工组织
设计，选好施工方法和机械设备，制定合理
的调配方案。



第一章 土方工程施工

1、收集建设单位提供的实测地形图、原有地下管线或构筑物竣工图、
规划部门提供的控制点位置以及其他技术资料；

2、根据工程条件编制的土石方施工安全技术方案；

3、现场供水、供电、临时生产和生活用的设施，以及施工机具、材料
进场等准备工作。

  3 土方工程施工前准备工作

1.1 概述

u土方工程的施工工艺过程包括：

u开挖    运输    填筑    压实等施工过程，以及排水、降水
和边坡支撑等施工准备工作。 

4 土方工程的施工工艺过程包括
   开挖    运输    填筑    压实等施工过程，以及排水、降
水和边坡支撑等施工准备工作。 



第一章 土方工程施工

土方工程必须单独编制附具安全验算结果的专项施工方案，
经施工单位技术负责人、总监理工程师签字后实施，由专职安
全生产管理人员进行现场监督。土方工程施工安全包括：

1、基坑开挖前，土方工程施工安全工作
2、土石方施工机械安全
3、边坡安全

   5 土方工程施工安全

1.1 概述



第一章 土方工程施工

1.2土的工程性质



第一章 土方工程施工

1.2 土的工程性质

土的工程分类：根据土的开挖难易程度将土分为：松软土、普通土、坚
土、砂砾坚土、软石、次坚石、坚石、特坚硬石等八类。

开挖工具：铁锹、铲运机、推土机、挖土机、镐、撬棍、爆破



第一章 土方工程施工

 土的工程性质
（1）土的可松性：天然土经开挖
后，其体积因松散而增加，虽经
振动夯实不能完全复原，土的这
种性质称为土的可松性。土的可
松性用可松性系数表示，即 ：
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式中  KS、KS′——土的最初、最终可松性系数；

    V1——土在天然状态下的体积，m3；

    V2——土挖出后在松散状态下的体积，m3；

    V3——土经压(夯)实后的体积，m3。

V1

v2

v3



第一章 土方工程施工

1.2 土的工程性质

土的可松性工程意义

n土的最初可松性系数KS是计算车辆装
运土方体积及挖土机械的主要参数；

n土的最终可松性系数是计算填方所需
挖土工程量的主要参数。 



第一章 土方工程施工

某鱼塘25×46m2,深1.2m, 如果想填平鱼塘，
需多少土?取土区域留下了多大取土坑?
       (KS=1.27,KS′=1.05)

作答

主观题 10分



第一章 土方工程施工
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（2）土的渗透性

o 土的渗透性是指土体被水透过的性质，用渗透性系数 K  
来表示。

o 土的渗透性系数 K  表示单位时间内水穿透土层的能力，
单位  m/d         

o 它与土的颗粒级配、密实程度、水力坡度及被封闭的气
体含量等有关。

o 根据土的渗透性系数可将土分为：

         透水性土（如砂土）       K>0.5
         不透水性土（如黏土）   K<0.5

渗透系数K可通过
室内渗透试验确定，
或现场抽水试验测定。

1.2 土的工程性质



第一章 土方工程施工
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（3）土的含水率

o 土中所含的水与土的固体颗粒间的质量比。
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o 土的含水量随气候条件、雨雪和地下水的变化而变化，土的含水量对
挖土的难易、土质边坡的稳定性、填土的密实程度均有影响。所以在
制定土方施工方案、选择土方机械和决定地基处理方案时，均应考虑
土的含水量。

    当土的含水率超过25%～30%时，采用机械施工就很困难。

土中所含水

土的固体颗粒

含水状态时土
的质量

烘干后土
的质量

1.2 土的工程性质



第一章 土方工程施工

土的密实度是指土被固体颗粒所充实的程度，反映了土的紧密程度，
土的密实度用土的压实系数表示。填土压实后，必须要达到要求的密实度
，现行的《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011规定，压实填土的质
量以设计规定的压实系数 的大小作为控制标准。

式中 ：
λC—土的压实系数；
ρd—土的实际干密度，干密度越
大，表明土越坚实，在土方填筑
时，常以土的干密度控制土的夯
实标准；
ρdmax—土的最大干密度，由实
验室击实实验测出。

1.2 土的工程性质

（4）土的密实度 



第一章 土方工程施工

土的天然密度: 在天然状态下，单位

体积土的质量。它与土的密实程度和含水

量有关。土的天然密度按下式计算： 

式中：

ρ—土的天然密度，ρd—土的干密度kg/m3；

m—土的总质量，mS—固体颗粒质量，kg；
V — 土的体积，m3。

土的干密度: 土的固体颗粒质量与总
体积的比值，用下式表示： 

在一定程度上，土的干密度反
映了土的颗粒排列紧密程度。
土的干密度愈大，表示土愈密
实。土的密实程度主要通过检
验填方土的干密度和含水量来
控制。 

现场土方干密度检测方法

细颗粒粘性土的干密度可以用
“环刀法”进行测定，即用环
刀取样，测出天然密度ρ，烘干
后测出含水量ω，然后用式：ρd
＝ρ/（1＋0.01ω）计算实际干
密度。而以粗颗粒砂石作填料
的干密度可以用现场“灌砂法”
进行测定。

1.2 土的工程性质

环刀法？



第一章 土方工程施工

粘性土的干密度用 [填空1] 方法进行测定。粗颗
粒砂石的干密度用 [填空2] 方法进行测定。

作答

填空题 10分



第一章 土方工程施工

1.3 土方量计算与土方调配



第一章 土方工程施工

42

1.3 土方计算与土方调配



第一章 土方工程施工

1.3 土方计算与土方调配

一、 基坑与基槽土方量计算 

Ø 基坑土方量：可按立体几何中拟柱
体体积公式计算。即:

Ø 基槽土方量计算可沿
长度方向分段计算。 


